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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody matematyczne w technice

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Edukacja Techniczno-Informatyczna 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Justyn Baranska

justyna.baranska@put.poznan.pl

Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z matematyki - algebra wektoréw i macierzy, liczby zespolone, rachunek
rézniczkowy i catkowy, rownania rdézniczkowe zwyczajne, na poziomie osiggnietym po drugim roku
studiow na kierunku Edukacja Techniczno-Informatyczna. Podstawowe wiadomosci z fizyki na poziomie
osiggnietym po drugim roku studiéw na kierunku Edukacja Techniczno-Informatyczna. Zdolno$¢ do
pracy w grupie, aktywna postawa do rozwigzywania problemow.

Cel przedmiotu
1. W zakresie wiedzy: zaznajomienie studentéw z metodami matematycznymi stosowanymi w réznych
zagadnieniach w fizyce i technice.
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2. W zakresie umiejetnosci:

- rozwijanie praktycznych umiejetnosci rozwigzywania problemdw z zakresu fizyki i techniki z
wykorzystaniem metod matematycznych,

- zademonstrowanie uzytecznosci pakietéw CAS obliczen symbolicznych i numerycznych, jako narzedzia
wspomagajgcego prace inzyniera.

3. W zakresie kompetencji spotecznych: rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student ktory zaliczyt przedmiot:

1. zna aparat matematyczny niezbedny do opisu i analizy podstawowych zagadniert mechaniki i techniki
(operatory roézniczkowe, rachunek wariacyjny, funkcje analityczne, metody operatorowe) - [K1_WO01]

2. posiada wiedze dotyczgcg zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych, wspomagajgcych prace
inzyniera, przy jednoczesnym zrozumieniu pewnych ograniczen - [K1_W01]

3. zna wybrane programy komputerowe CAS wspomagajace obliczenia inzynierskie, przy jednoczesnym
zrozumieniu pewnych ograniczen - [K1_WO08,K1_W20]

Umiejetnosci
Student ktory zaliczyt przedmiot:

1. potrafi wykorzystaé nabytg wiedze matematyczng, aby na podstawie literatury i innych dostepnych
zrodet, samodzielnie opracowac¢ model i réwnania matematyczne opisujgce pewien proces w obszarze
fizyki i techniki [K1_U01,K1_U04],

2. umie wykorzystac¢ poznane metody analityczne do rozwigzywania zadan w obszarze fizyki i techniki -
[K1_uo4]

3. potrafi poprawnie wykorzysta¢ komputerowy pakiet obliczert CAS do analitycznego, badz
numerycznego rozwigzania zadanego problemu fizycznego lub technicznego, graficznego przedstawienia
wynikéw obliczen lub symulacji, a nastepnie dokonac krytycznej analizy uzyskanych wynikow -
[K1_U04,K1_U08,K1_U11,K1_U22]

4. potrafi formutowad wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen - [K1_UO01].

5. korzysta ze zrozumieniem ze wskazanych Zzrédet wiedzy (wykazu literatury podstawowej) oraz umie
pozyskiwac wiedze z innych zrdédet - [K1_UO01, K1_U02]

Kompetencje spoteczne
Student zdobedzie nizej wymienione kompetencje spoteczne:

1. rozwija umiejetnos¢ wspotpracy w zespole. - [K_KO1, K_K05]
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2. rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie. Potrafi
samodzielnie pogtebia¢ swojg wiedze w przedmiocie. [K1_K03]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Ocena formujaca:

a) W zakresie ¢wiczen: na podstawie:

(1) odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach - student uzyskuje dodatkowe punkty za samodzielne
przedstawienie rozwigzania problemu przy tablicy

(2) aktywnos¢ podczas zajec

(3) prezentacja dodatkowych projektdw z zakresu zastosowan matematyki w technice

b) W zakresie wyktadu, na podstawie:

(1) odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach

Ocena podsumowujaca:

a) W zakresie ¢wiczen: na podstawie kolokwium pisemnego z zadan,

kryteria oceny: 0-50% - ocena 2.0; 50,1-60% - ocena 3.0; 60,1-70% - ocena 3.5; 70,1-80% - ocena 4.0;
80,1-90% - ocena 4.5; 90,1-100% - ocena 5.0)

b) W zakresie wyktadu: na podstawie kolokwium pisemnego - 8-10 pytan,

kryteria oceny: 0-50% - ocena 2.0; 50,1-60% - ocena 3.0; 60,1-70% - ocena 3.5; 70,1-80% - ocena 4.0;
80,1-90% - ocena 4.5; 90,1-100% - ocena 5.0)

Tresci programowe

Wyktad: operatory rézniczkowe w uktadach krzywoliniowych, twierdzenie Bineta i opis ruchu w polach
centralnych, rachunek wariacyjny i jego zastosowanie w mechanice klasycznej, funkcje analityczne,
transformaty, metody operatorowe w rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych. Prezentacja zastosowan
wybranego pakietu CAS obliczert symbolicznych i numerycznych.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan w zakresie zagadnien przedstawionych na wykfadzie.
Wprowadzenie do programowania z wykorzystaniem instrukcji wybranego pakietu CAS.
Analiza witasnosci prostych uktadéw fizycznych z wykorzystaniem poznanych instrukgji.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja.

2. Cwiczenia : rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,
zadania dodatkowe do domu, praca w zespole, opracowanie projektow, przeprowadzanie
eksperymentdéw numerycznych.

Literatura

Podstawowa
1. Fizyka matematyczna, J. Stefaniak, H. Kaminski, G. Kaminska, WPP 2008
2. Wybrane rozdziaty Matematycznych Metod Fizyki, Andrzej Lenda, Wydawnictwo AGH, 2004
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3. F.W. Byron, R.W. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej t. 1-2, PWN W-wa 1973
4. Pang Tao, Metody obliczeniowe w fizyce, PWN 2001

Uzupetniajaca

1. A. Zagorski, Metody matematyczne fizyki, OW PW, 2007

2. R. Grzymkowski, J. Pochciat, Elementy rachunku wariacyjnego, Wyktady z modelowania
matematycznego 7, Gliwice 2009

3. A. Hennel, Zadania i problemy z Fizyki, t. 1-3, PWN

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 70 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 2,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



